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【化材学院实验教学改革与管理专刊】
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编者按：化学与材料科学学院，是我校有着悠久办学历史的学院之一，在历经数十年的厚积之后，如今已薄发成为我校一个拥有着雄厚的师资力量和强劲科研实力的学院，其基础化学教学实验室在70多年的办学历史中为国家和地方各级化学人才的培养作出了重要贡献。2000年4月，该院在学校有关部门的指导下，对原有的化学实验室进行整合，成立了由校、院两级管理，依托化学学科的校级“化学实验教学中心”，2002年通过安徽省基础课教学实验室省级合格评估，2003年4月，被批准授予首批安徽省高校“省级基础课实验教学示范中心”。
为进一步彰显师范特点，发挥学科优势，适应社会要求，“中心”坚持对原实验课程体系，教学内容和方法进行逐步改革。在经过大量的内研外调之后，在本着培养“宽口径，厚基础，强能力，高素质”创新型人才的要求下，“中心”在我省率先创设了基础，综合，创新三级实验教学模式，更新了实验教学内容，引入多种实验教学方法，经过数年的建设与发展，中心实验教学已取得了累累硕果。此外，“中心”还建立了完整的实验室管理规章制度，岗位责任制度，中心负责人制和考核评价制度，使管理新模式得到进一步的完善。
我们编辑此专刊，目的是希望进一步加强学院之间的教学经验与成果的交流，推动我校本科教学改革和管理，不断提高本科教学质量。
实验教学理念与改革思路
坚持以人为本  突显实践与创新
我校在办学指导思想上，始终坚持以人才培养为中心，全面贯彻党的教育方针，牢固树立科学的发展观、人才观，坚持以发展为主线，以改革为动力，不断提高教学质量，实现规模、结构、质量、效益的有机统一；在人才培养目标上，以社会对人才的需求为导向，坚持“夯实基础、拓宽口径、增强能力、提高素质”的人才培养思路，遵循教育教学规律，努力实现知识、能力、素质的协调发展。在教育观上，把传授知识、加强品德、培养能力与提高素质融为一体，贯穿于本科教育全过程之中；在质量观上，注重培养学生的创新精神和实践能力，重视因材施教，促进学生个性健康发展；在教学观上，以学科为基础进行整体化教学设计与改革，着重培养学生综合运用知识分析问题和解决问题的能力,培养学生自主学习和创新学习的能力；在发展观上，坚持“以人为本”，一切为了学生，为了学生的一切，树立全面科学的教育观。在此基础上，学校先后出台了《安徽师范大学实验教学工作规程》、《关于进一步加强实验、实践课程教学的实施意见》、《关于加强综合性、设计性实验教学工作的通知》等一系列的关于强化本科教学质量的文件和政策措施，牢固树立以本科教学为大学教育的基础与关键的思想，始终坚持提高本科教学质量是学校一切工作的重中之重。并在职称评审、校内津贴发放等方面向本科教学特别是实验教学倾斜，这些措施的实施为提高富有地方特色、突出教师教育特点的本科实验教学质量起到了积极的推动作用。

化学实验教学中心着力于突出以创新能力和实践能力为重点的素质教育等现代教育思想与理念的贯彻落实；着眼于对目前国内外教育教学改革经验和教训的分析吸纳。按照“宽口径、厚基础、强能力、高素质”的要求,制定了“整体设计、分步实施、发挥优势、突出特色”的教改方针,对化学学科实验教学内容和体系进行了整体设计和改革,打破了实验教学中“简单重复”和“依附性”，将化学实验独立开课, 按照基础、综合、创新三级教学，将化学实验整合为化学基础实验、化学综合实验、化学创新实验,构建了化学学科实验课的新体系。在这个新体系中,我们明确以“抓三基（基本原理、基本方法、基本操作）、促三能（学习能力、实践能力、创新能力）、推三新（新体系、新内容、新方法）”为改革思路，引入现代化学实验教学手段，通过改革实验教学方法，开放实验室等多种途径，不断提高实验课教学质量。
管理体制
打破传统  创设管理新模式

 
化学实验中心打破了四大化学实验单独设立实验室的传统管理体制，变分散管理为统一管理，从组织上保证了中心实验教学改革的正常进行。学校明确了管理部门的职责权限，构建了校、院两级管理、三个层次、三种类型的管理模式。所有实验室均实行了在分管校长统一领导下，职能部门负责，学院教学院长主管，行政院长配合，实验中心（实验室）主任负责日常管理的新机制。第一个层次的基础实验中心（实验室）由学校主管，学院代管；第二个层次的综合实验中心（专业基础课实验室）由学院主管；第三个层次的专业实验室（含创新实验室）由学院主管。实验中心按照新的课程体系统一安排和管理实验教学，由中心对实验室的人力、物力和实验场地进行有效调配并对全年度的实验教学工作进行合理平衡。实验中心对实验室仪器设备资源集中使用，资源共享，提高了设备的利用率。实验室人员由中心统一管理、考核和培养，提高了实验人员的业务素质。
“中心”实行中心主任负责制，现设立中心实验室主任1名，副主任9名。根据各实验室每学期的教学任务，“中心”主任统一调配实验技术人员至各教学实验分室，现在“中心”实验技术人员人均工作量为15000人时数。“中心”还实行人员流动机制，每年都有2(3名同志轮岗。在2003年被安徽省教育厅授予首批安徽省高等学校“省级基础课教学实验示范中心”。管理方式如下：
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质量监控 

加强师资建设  保证教学质量
 

 “化学实验教学中心”各岗位职责中明确规定：每年年底由“中心”对所属人员进行考核，并推荐10%的同志作为学校优秀教学奖和实验管理奖候选人，评选5%的同志为考核优秀；每2年评选一次化材学院“实验教学优秀奖”。在校院两级层面设立多项教学奖励，对“中心”实验教师队伍建设起到了积极的导向作用。我们还选聘了由沈良骏教授、谢筱娟、王金理、张振飞副教授等离退休老教师组成的学院教学质量督导组，配合学院加强教学质量监控，在充分体现教学考评在职称晋升和岗位津贴中的作用的同时，主要是通过现场听课发现青年教师和新上岗教师教学过程中存在的不足，以帮助他们尽快成长。“中心”建立了完整的质量保证体系。具体是：
教学质量保证体系
1、主讲教师制度。每学期“中心”都与学院分管院长共商确定实验主讲教师人选。要求主讲教师具有高级职称、教学经验丰富。
2、岗前培训制度。对于第一次参加实验教学的教师一律要求试做、试讲，通过考核后方可上岗。实验室主任有权根据情况撤换教师。
3、集中备课和预备实验制度。“中心”各实验室的教学由实验室主任和主讲教师共同负责，实行集中备课和做预备实验，使得教学课程控制、教学目的和要求、可能出现的安全问题等统一认识，以保证教学质量标准统一。
4、期中检查制度。根据学校期中教学检查方案，中心每学期期中都由实验室主任抽查教学情况，向学生了解教师的教学效果和教学计划执行情况，对问题严重者及时更换。
5、期末评议制度。每学期末，向学生发放实验教学调查表和召开学生座谈会评议各实验课程教学质量，作为年终考核的重要指标。
6、严格督导制度。“中心”成立了实验教学质量督导组，负责检查本院的实验教学质量，督导组由学院领导和具有丰富实验教学经验的部分退休教师组成，对中心的建设发展，对实验教学内容、教学质量和效果等进行指导、监督和评估。
7、考核和安全制度。除多元化地执行学生考核制度外，中心对任课教师和技术人员建立了一套行之有效的奖惩考核制度、安全责任追究制度等。
实验教学中心队伍结构状况

“中心”十分重视师资队伍的建设，通过引进人才和选留优秀研究生等办法，现已形成一支适应研究型师范性实验教学的高水平教学队伍。中心师资队伍由骨干教师、兼职教师、实验技术人员构成。课程负责人由实验室主任和相关理论课程主讲教师组成。实验教学质量由督导组把关。各课程建设负责人如下：
	基础化学实验
	盛恩宏副教授（实验室副主任和主讲，无机化学部分负责人）

	
	张明翠副教授、博士（实验室副主任和主讲，分析化学部分负责人）

	
	倪永红教授、博士（无机化学主讲）

	综合化学实验
	肖艳玲副教授（实验室副主任和主讲，分析化学部分负责人）

	
	张  武教授、博士（实验室副主任和主讲，有机化学部分负责人）

	
	唐业仓副教授、博士（实验室副主任和主讲，物理化学部分负责人）

	
	朱昌青教授/博士、杨周生教授/博士（分析化学主讲）

	
	王绍武教授/博士、杨高升教授/博士（有机化学主讲）

	
	吴华强教授（物理化学主讲）

	专业化学实验
	耿保友教授、博士（主讲，材料化学实验室主要负责人）

	
	孙益民教授、博士（主讲，材料化学实验室负责人）

	
	熊言林副教授（主讲，化学教学论实验室负责人）

	
	江家发教授(化学教学论主讲)

	
	周运友教授（应用化学实验室负责人）

	
	邵名望教授、博士（化工基础主讲）


“中心”督导： 王伦教授/博导；顾家山研究员；闫蒙钢教授；方宾教授。
创新：三级教学模式
2000年初，安徽师范大学决定在化学与材料科学学院进行理科专业教学整体改革试点工作。学院为了培养“厚基础、宽口径、强能力、高素质”全面发展的师范性综合人才，充分发动广大教师开展教学改革大讨论，鼓励全院教师提出教学整体改革方案，同时组织具有丰富教学经验的教师，内研外调，吸取重点大学教改经验，挖掘本校化学本科教学优势，制定出化学专业教学整体改革思路、规划及方案。对于化学实验课教学提出旨在突出实验技能系统训练、强化能力和素质培养为目标的三级教学模式。从管理体制、教学目标、教学方法和教学内容上进行了较大规模的改革。并从2000级本科生开始实施这一新的化学实验课教学体系的改革方案。

根据我院招收化学教育、应用化学和材料化学三个本科专业的特点，将化学实验课教学分成三级教学模式，打破传统的无机化学实验、分析化学实验、有机化学实验和物理化学实验二级学科的界限。在化学一级学科平台上整合实验教学内容，实行化学实验独立设课。这种教学模式分为基础化学实验、综合化学实验和化学专业实验三个层次。学院新建基础化学实验中心、综合化学实验中心和化学专业实验中心，统一管理、安排并具体实施化学实验教学方案。三级教学模式在教学内容、教学目标和操作技能上各有侧重。基础化学实验突出学生对化学实验方法、基本操作技能和基础实验内容的系统学习和系统训练。综合化学实验是以教师科研成果和一些化工生产为实验内容、以物质的制备与合成、成分分析与表征以及常数测量与研究为主线的综合性全过程实验。目的在于引导学生在实践中了解和体验化学实验研究的基本思路、基本实验方法和基本研究过程，提高学生运用知识和技能的能力以及分析和解决实际问题的能力。化学专业实验是按照各个专业方向的教学目标，设置教学内容，充分发挥学生的个性和能力，要求学生独立选题、查阅与获取文献、设计实验方案并完成实验的全过程。根据我院的专业方向，化学专业实验分为教学法与多媒体实验、应用化学实验和材料化学实验。

几年来的教学实践证明，化学实验课三级教学模式有得克服过去实验课教学中存在的重理论验证，轻实验方法和操作技能，把教学重点转向实验方法和技能的系统训练；有利于教学资源配置充分利用，减少仪器设备的重复购置，实验室利用率大大提高；有利于保证知识技能完整的前提下，删除大量内容陈旧、技能重复的实验，增添一批应用性实验和综合性实验。
实验教学方法与手段改革

化材学院在教学方法与手段的改革中，一举打破了实验按规定的实验步骤和路线完成验证性实验的教学方式，采取引导、指导、讨论、尝试、探索交流等开放性方式，运用现代化教学手段，突出以学生为中心的实验教学模式，形成以自主式、合作式、研究式为主的学生学习方式。
以“化学教学论实验”为例，该课程是化学教师教育系列课程中的重要课程之一，也是集中体现高师化学专业师范性的特色课程，其教学质量直接影响中学化学教师的素质。它在提高学生从教技能，实现培养目标方面具有独特的作用。我们改变了原有的单一、被动的学习方式，建立和形成了旨在充分调动、发挥学生主体性的多样性的学习方式，改变实验课程“由教师讲，学生听、做”的单向交往的教学方式为“教师主导和学生主体”的双作用，以激发学生学习兴趣，使学生真正成为教学过程中的主体。以训练学生从教技能为目标，我们优化了化学教学论实验课程教学方式：
（1）改教师讲解实验为抽选学生讲解实验  在每次实验前一周，就对学生提出要求，并在实验时任意指定2-4名学生讲解自己设计的实验原理、步骤、成败关键和理由，然后再由教师补充、完善。
（2）改教师演示实验为抽选学生演示实验  我们就往届学生容易出错的实验操作和一些仪器使用不当的现象，在做相关实验时任意抽选2-3名学生进行演示操作，让其他学生观察并评价。
（3）改教师指导实验为抽选同台实验能力强的学生协助教师指导实验  我们实验室里的实验台很大，可供4组8人面对面地做实验。在第一次学生实验教学时，我们就留心观察那些实验能力强的学生，并指定他们担任本实验台的实验指导，以协助教师指导实验。
（4）改教师实验课后小结为抽选学生实验课后小结  每次实验课结束后，我们都将实验情况小结一下。作小结的不是教师，而是教师有目的地指定不同实验台的1-2名学生分别对本台实验情况进行小结，推动学生合作式学习，同时教师表扬那些实验做得好的学生，也指出实验没有做好的学生。
（5）改封闭式实验为开放式实验  实验开放是指实验内容开放、实验时间开放和实验室开放。在实验教学中，满足学生对实验研究的需求，真正落实实验“三开放”。
(6)改固定方法实验为多种方法对比实验  随着实验研究不断深入，对于某个实验可能产生不同的方法，而实验教材中该实验方法只有一种。这时，我们就鼓励学生对实验不同的方法进行对比研究，从中明确优劣。
(7)改传统方法实验为手持技术实验  如运用手持技术仪器探测表明，酒精的外焰温度并不是最高等。
为了使化学实验教学健康发展，同时对学生进行绿色化学理念的教育，我们对化学实验进行了绿色化研究和改造，内容包括微型、无毒无公害、温和节能低污染新技术新方法、计算机模拟实验四个组成部分。（1）因陋就简，“常”、“微”结合，对化学实验、仪器进行微型化。（2）对基础化学实验进行无公害化改造。（3）建立绿色合成化学实验新体系新方法。（4）建立了计算机模拟化学实验新体系。采用多媒体辅助教学，建立了多媒体仿真实验室，提倡实验项目自主选择、实验方案自主设计和教师指导下的实验技术研究。

实验室开放与管理

 

“中心”实行实验室开放管理，具体为：基础实验室双休日开放;综合实验室、专业实验室双休日和寒暑假开放;科研实验室为教学实验开放；开放实验室、大型仪器实验室全天候开放。在此基础上，由学校出台了《安徽师范大学实验室开放管理办法（试行）》（校教字[2005]14号），学院出台了《安徽师范大学化学与材料科学学院实验室向学生开放管理办法》，建立了开放基金，使实验室向学生开放形成制度和经费保障。具体操作如下：在期末结束时，由各实验室主任与下学期参加实验教学的老师商讨，提出开放课题和每个课题的开放时间。开放课题的内容包括各实验室教学改革课题、参加实验教学教师的科研课题和学生自己感兴趣的自带课题。这些汇总至化学实验教学中心，由化材学院领导和中心主任参加审核批准，确定的开放课题除学校规定的专项基金支持外，学院和中心还为每个开放课题给予经费补贴。
各实验室据此在下学期开学时向学生公布，学生根据个人兴趣，申请选择课题获准后，预先到各个实验室登记，各实验室根据学生选作课题的情况组织实施。课题结束后，要求学生按正式发表的科研论文格式提交研究报告，由“中心”进行核审。每个开放课题一般控制在2(4名学生参加。对学有余力的优秀学生，在二年级下或三年级上，根据他们的研究兴趣，帮助他们联系导师，让他们提前进入创新实验室进行科研工作。近五年来各类教学实验室利用课余时间向学生开放约50,000 人时，为学生创新能力的培养提供了较好条件。
安徽师范大学十分重视实验室科学管理，相继出台一系列重要的实验室管理文件，如《安徽师范大学教学实验室仪器设备管理办法》、《安徽师范大学教学实验室仪器设备出借、调拨、报废管理办法》（校设字）[2002]1号）、《安徽师范大学实验教学工作规程》、《安徽师范大学教学实验室管理暂行条例》（校教字[2002]4号）等10多个文件，支持实验教学改革和知识创新。
“中心”基于安徽师范大学实验室与实验教学网，将教学、管理和设备等资源上网并进行网络化管理，特别是对“中心”20万元以上仪器设备实行网上登记、考核和管理；10万元以上仪器设备全部上网对校内外开放。
教 学 改 革 效 果
一、实验教学改革措施得力，管理有序，教学改革成果显著，一批成果在实践中推广。
1、为充分发挥实验室效益，做到资源共享，打破了传统的实验室归属教研室的旧体制,建立了学校主管、学院分管、中心负责的新机制。
2、改革思路明晰，措施得力，中心实验教学改革硕果累累。一批成果在实践中推广。近5年来：
以我们实验改革为基础形成的国家级教学成果二等奖“化学教学论系列课程改革的实践与探索”等系列研究成果，在实践中得到了较好地推广与应用。如：江家发教授运用“发散思维学习法”取得的研究成果已被多家出版社采用，现已出版化学发散思维系列学习指导用书26部，累计发行280多万册。
熊言林副教授长期专注于创新实验设计与研究，取得系列成果，发表相关论文30余篇，在国内同行中产生了较大影响，受到了原中国化学会理事长宋心琦教授的充分肯定。
以我们实验改革体系为基础，由方宾教授、王伦教授主编的《化学实验》（上、下册）教材被批准为“十五”国家规划教材；2003年由高等教育出版社出版,在全国发行，受到同行专家的充分肯定。
3、由我校发起和承办的新世纪首届安徽省高师院校化学教学改革研讨会，现已形成年会制度，有力地推动了安徽省高校化学教学改革的深入发展。
二、学校、学院十分重视实验室建设，学生从实验教学改革中受惠最大。
在长期的办学过程中，学校、学院十分重视实验教学，按照 “宽口径、厚基础、强能力、高素质”的要求,制定了 “整体设计、分步实施、发挥优势、突出特色”的实验教学改革方针,真正落实以学生为中心的办学理念，千方百计增加投入，不断添置和更新仪器设备，化学实验中心在被批准为省级示范中心后，近3年就先后分3批投入实验室建设经费1364万元，同时由学校稳定投入实验维持费以及开放实验室专项基金，所有大型仪器均对本科生开放，这些有力措施极大地改善了实验教学条件。通过创新实验平台和开放实验室对本科生开放，一批优秀的本科生科学精神和创新能力得到了明显提高，由本科生参与科研发表的学术论文5年来达到113篇，申报专利7件。
三、实验教学注重加强与基础教育的合作、互动，强化师范技能训练，教师教育特色鲜明。
我校是安徽省创办最早的高等院校，在长期的办学过程中，为了凸显教师教育特色，进一步强化师范性，学院构建了化学教育理论课、教育实践课和教育技能课三大板块组成的化学教师教育课程新体系，重点探索了3+1新型教师培养模式，并取得了显著成效。7年来为基础教育培养了152名化学教育硕士和29名化学课程与教学论研究生。为更好地服务于基础教育，中心非常注重与中学的联系、合作和互动，先后与省内外150多所示范中学建立了稳定的实践教学基地。推动在校师范生与基础教育一线的教师互动，同时中心实验室对基地学校的中学化学教师、教研员、参加化学奥林匹克竞赛的中学生实行按需开放，为中学生进行研究性学习提供平台。此外，还创办了省级学术杂志《中学生化学》，依托化学教学论实验室，建设并开通了中学生化学教学资源门户网站(http//www.zxshx.com), 为新课程背景下高师院校化学教师教育改革探索了一条新途径。
四、实验教学注重更新教学内容，提高综合性、设计性实验的比重，加大实验室开放力度，创建创新教育平台，改革实验教学方法和手段。
为突出人才培养目标，中心以科学探究理念为指导，创建了“基础、综合、创新(设计性实验,开放性实验) ”的三级分合统一的实验教学新模式，在实验教学内容方面，在保证基本技能得到训练的基础上,大幅度消减了验证性实验项目数,较大比例增加了综合性、设计性实验和反映现代科技成果内容的研究型和开放性实验内容。制定切实可行的制度保障，千方百计加大实验开放力度。近5年改进更新实验项目48项，新增研究型实验53项，将最新的科研成果转化为开放的研究型实验内容，实现实验教学与科研攻关的统一，以及研究生与本科生培养过程的互动。把知识传授、能力培养、素质提高统一于化学实验课教学的全过程。
经过几代人的努力和不懈的实践探索，中心已成为公认的省属院校化学学科教学改革的龙头单位，在国内同类院校中具有一定的地位和较大影响，对高校特别是高师化学实验教学改革起到了促进作用。
  

 
教 学 改 革 成 果
安徽师范大学 “化学实验教学中心”三层次、开放式实验教学效果显著，培养了一大批优秀学生：
（1）2000年以来本科生参加创新实验室的科研工作共发表科研论文113篇,申报专利7件；
（2）学生在第二课堂方面也是成绩喜人，在学生中成立科研兴趣小组,举办实验技能大赛,网页设计大赛，模拟课堂大赛等活动，效果明显。尤其是学生独立创办的环保协会发动的“废旧电池回收”等活动在安徽省具有较大影响。
（3）一批优秀的学生涌现出来，如：
95级本科生尤丽莎在国家重点刊物上发表论文3篇，其中SCI论文1篇，2002年硕士毕业；
96级本科生张克华发表SCI论文3篇，2003年硕士毕业；
97级本科生刘心元发表SCI论文4篇，现在香港大学读博士。
97级本科生张 静发表SCI论文2篇；
98级本科生高迎春发表SCI论文4篇，2005年硕士毕业；
98级本科生李 玲发表SCI论文5篇，2006年硕士毕业；
98级本科生王广凤发表SCI论文6篇，2005年硕士毕业；
99级本科生王家亮已在Organic Lett.发表文章，2006年硕士毕业；
99级本科生卞桂荣发表SCI论文3篇，2006年硕士毕业；
99级本科生董 玲发表SCI论文5篇，2006年硕士毕业；
99级本科生夏婷婷发表SCI论文7篇，2006年硕士毕业；
99级本科生徐 静发表SCI论文2篇，申请中国专利1项，2006年硕士毕业考入南京大学攻读博士学位；
00级本科生刘小网在Appl.Phys.Lett等刊物上发表论文2篇，在读硕士生；
00级本科生朱国兴在Nanotechnology 等国际学术期刊发表论文3篇，申请中国专利1项，在读硕士生。
 二、自2000年以来，教学成果突出，连续获得国家级、省部级教学成果奖。近五年，获得的教学成果：
（1）“化学教学论系列课程改革的实践与探索”，2001年获国家教学成果二等奖；
“高等师范院校实验室建设与实验教学体系改革研究”，2004年获安徽省高等教育教学优秀成果奖一等奖；
“高师《化学教学论实验》课程改革的探索与实践”，2005年获安徽省高等教育教学优秀成果奖二等奖；
“分析化学实验‘两段三级’教学改革”，2001年获安徽省高等教育教学优秀成果奖三等奖；
“ICP仿真实验系统”，2000年获CIETE全国多媒体教育软件大奖赛三等奖。
（2）由方宾、王伦两位教授主编的教育部“十五”国家规划教材《化学实验》（上、下册）2003年由高等教育出版社出版,在全国发行。
（3）“中心”人员承担省部级以上教学改革项目12项，发表教研论文63篇。
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